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STR0MNIN6STYBEANORbNING VED EN INJEKSJONSR0RSTREIIG 
Oppfinnelsens omr&de 

Den forellggende oppflnnelse ang^ en s-kr0mningss'byreanord«« 
ning til k styre et injeksjonsf luids u-tstromningsrate fra en 

5 br0nns injeks jonsrerstreng i forbindelse med stimulert utvin- 
ning, fortrinnsvis ved petroleumsutvinning . Fluidet injiseres 
fra overflaten via br0nnens rzr som bl*a^ gjennoml^per perme- 
able bergarter i ett eller flere under jordiske reservoarer/ 
heretter benevnt som ett reseryoar. R0rstrengen gjennom re- 

10 servoaret benevnes heretter som en injeksjonsstreng. Injek- 
sjons£luidet kan best& av vsske og/eller gass. Ved stimulert 
petroleumsutvinning er det mest vanlig k injisere vann. 

Opp£innelsen er spesielt anvendelig i en horisontal, eller 
tilnsrmet horisontal^ injeks jonsbr^nn,. eg saerlig n&r injek- 
15 sjonsstrengen har lang horisontal utstrekning i reservoaret. 
En slik br0nn benevnes heretter som en horisontalbr0nn. Opp- 
finnelsen kan derimot like gjerne brukes i ikke-horisontale 
br0nner/ slike som vertikale bronner og awiksbr0nner. 
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Qppf innelsens bakgrunn 

Oppfinnelsen bar sin bakgrunn i injeksjonstekniske problemer 
forbundet med f luidinjeksjon, fortrinnsvis vanninjeksjon, i 
et reservoar via en brann. Slike injeks jonsteknisk© problemer 
er spesielt fremtredende ved injeksjon fra en horisontal- 
brcnn. Disse problemer f0rer ofte til nedstrems reservoartek- 
niske og/eller produksjonstekniske problemer. 



under f luidinjeksjon str0naner injeksjonsf luidet radialt ut 
gjennom ipninger eller perforeringer i injeks jonsstrengen. 

10 Avhengig av den aktuelle reservxjarbergarts beskaf fenhet, er 
injeksjonsstrengen enten f astsementert eller anbrakt last i 
et borehull gjennom reservoaret. injeksjonsstrengen kan ogs& 
vare forsynt med f iltre eller s&kalte sandskjermer som hind- . 
rer formas jonspartikler i St strOTime tilbake og inn i injek- 

IS s jonsstrengen ved et midlertidig oppher i injeks jonen. 

N&r injeksjonsf luidet stremmer gjennom injeksjonsstrengen, 
utsettes fluidet for stramningsfriks jon som gir et friksjons- 
trykkfall, spesielt ved str^mning gjennom et horisontalparti 
av en injeksjonsstreng. Dette trykkfall oppviser vanligvis et 

20 ulineart og sterkt tiltagende trykkf allforlop langsetter in- 
jeksjonsstrengen. Derved vil ogsi injeksjonsf luidets utstrero- 
ningsrate til reservoaret bli ulinear og sterkt avtagende i 
nedstrams retning av injeksjonsstrengen. For enhver posisjon 
langs eksempelvis en horisontal injeksjonsstreng, vil derfor 

2s den drivende trykkforskjell (diff erensialtrykket) mellom flu- 
idtrykket i injeksjonsstrengen og fluidtrykket i reservoar- 
bergarten oppvise et ulineaert og sterkt avtagende trykkfor- 
l0p. Injeksjonsf luidets radiale utstromningsrate per horison- 
tale lengdeenhet blir derved vesentlig starre ved horisontal- 

30 partiets oppstr0ms "hael" enn ved brannens nedstroms "ti", og 
fluidinjeksjonsraten langsetter injeksjonsstrengen blir der- 
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ved ujevn og avtagende. Dette forer til at vesentlig storre 
fluidmengder pumpes inn i reservoeuret ved bronnens "bal" enn 
ved dens "t&". Derved vil injeksjonsf luidet utstromme fra 
bronnens horisontalpartx og bre seg ut i reservoaret med en 
s ujevn, uensartet (inhomogen) og tildels uforutsigbar fl0m- 
xningsfront, idet f loromingsfronten driver reservoarf luider mot 
en eller flere produXs jonsbr^nner . En slik ujevn, uensartet 
og tildels uforutsigbar flemanings front er vanligvis ugunstig 
med hensyn pk k oppni en optimal utvinning av reservoarets 
10 f luider. 

En ujevn injeks jonsrate kan ogs& oppst& p& grunn av inhomoge- 
nitet i reservoaret. Den delen av reservoaret med b0yest per- 
meabilitet vil ta imot mest fluid. Dette skaper en ujevn 
flommingsfront, og f luidinjeks jonen blir derved ikke optimal 
IS med hensyn til nedstrems utvinning fra produks jonsbranneri 

For & unng& eller redusere en slik ujevn injeks jonsrateprofil 
langs injeks jonsstrengen, er det 0nskelig & pumpe injeksjons- 
f luidet inn i. reservoaret med en forutsigbar radial utstrcan- 
ningsrate per lengdeenhet av. for eksen^el en horisontal in- 
10 jeksjonsstreng. vanligvis onsker maii k pumpe injeksjonsf lui- 
det med lik eller tilnaermet lik radial utstr^mningsrate per 
lengdeenhet av injeks jonsstrengen. Derved oppn&r man en ens- 
artet og relativt rettlinjet flammings front som beveger seg 
gjennom reservoaret og skyver reservoarf luider foran seg. 
25 Dette kan oppnis ved k hensiktsmessig avpasse, og derved sty- 
re, injeksjonsfluidets energitap (trykktap) nkr dette str0m- 
mer radialt ut fra injeks jonsstrengen og inn i reservoaret. 
Bnergitapet avpasses relativt til de r&dende trykkforhold ± 
strengen og i reservoaret, samt reservoartekniske egenskaper, 
30 ved den aktuelle utstr0mningsposisjon/-sone. 
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I forbindelse med en horisontalbr0rm kan det ogsi vaare 0nske- 
lig & skape en flcraimings front med en geometrisk utf orming som 
eksempelvis er krumlinjet, bueformet eller skjevbuet. Derved 
kan man for et reservoar i starre grad tilpasse, styre eller 
utforme f lammingsf ronten i forhold til de spesifikke reservo- 
ar forhold og -egenskaper, og i forhold til beliggenhet av 
andre br0nner. Slike tilpasninger er derimot vanskelige k 
gjennomfare ved hjelp av kjente injeksjonsmetoder og -utstyr. 

En ujevn, uensartet og tildels uforutsigbar fleimningsfront 
kan ogs& str^mme ut fra en ikke-horisontal brenn. Derfor er 
ovennevnte f luidinjeks jonsproblemer ogs& relevante for ikke- 
horisontale brenner. 

Denne oppfinnelse seker i hovedsak & f jeme eller begrense 
denne uforutsigbarhet og mangel p& styring av injeksjons- 
strOTuaen, idet dette resulterer i en bedre utf orming og beve- 
gelse av fluidfronten i reservoaret. 

Kjent teknikk og ulemper med denne 

Avhengig av den aktuelle reservoarbergarts beskaffenhet, er 
injeksjonsstrengen enten fastsementert ellej: anbrakt l0St i 
et borehull gjennom reservoaret. 

For k styre injeks jonsrateprof ilet langs injeksjonsstrengen, 
kan man if0lge kjent teknikk foreta en s&kalt selektiv perfo- 
rering av injeksjonsstrengen. Denne metode anvendes vanligvis 
n&r injeksjonsstrengen er fastsementert i borehullet. I denne 
i forbindelse sehkes eksplosive ladninger ned i brannen, hvorp& 
de avfyres inni strengen og skyter bull i denne. Med ansket 
perforeringstetthet avfyres ladningene i den eller de aktuel- 
le sone(r) av strengen. En vesentlig ulanape med denne detona- 
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sjonsmetode er at man, selv ved en vellyKket perforeringsopa- 
rasjon, ikke kan sty re den enkelte perforerings geometriske 
utforming og stramningstverrsnitt . I tillegg er det ofte 
usikkert hvor mange ladninger som har detonert i brennen, 
5 og/eller om ladningene har detonert pit rett sted. Dessuten er 
det usikkert om perforeringene oppviser tilstrekJcelig kvali- 
tet som utstremningsapninger. Derved kan laan heller ikke fo- 
rutsigbart og presist styre injeksjonsf luidets energitap mel- 
lom injeksjonastrengen og reeervoaret, og derved dets ut- 
10 stromningsrate. perforeringsoperas jonen kan ogs& for&rsake 
formasjonsskadevirkninger som innvirker p& den p&f0lgende 
fluidinjeksjpn i reservoaret. Bksempelvis kan formas jonspar- 
tikler l0sne fra br0nnens hullvegg og deretter streraime inn i 
injeksjonastrengen ved et eventuelt opphor i f luidinjeks jo- 
X5 nen. Dette kommer i tillegg til formasjonsskadevirkninger som 
ofte oppst&r og er for&rsaket av f luidets injeksjonstrykk. 
Perforeringsoperasjonen kan ogs& komprimere myke ber garter i 
en grad som sterkt reduserer bergartens stremningsegenskaper . 
I tillegg vil det alltid foreligge en viss sikkerhetsmessig 
20 risiko forbundet med tr ansportering , anvendelse og oppbeva- 
ring av slike eksplosive ladninger. 

ved anvendelse av en usementert injeksjonsstreng i brannhul- 
let er det if0lge kjent teknikk vanlig k forsyne injeksjons- 
strengen med et prefabrikkert, og derved f brutbestemt , antall 
.2s buller som anbringes i hensiktsmessige posisjoner langs 
strengen. For k sikre tilstrekkelig fluidutstramning fra 
nevnte posisjoner langsetter strengen, er det vanlig & forsy- 
ne strengen med et overskudd av huller. Det er ogs& vanlig & 
forsyne en usementert injeksjonsstreng med utvendige pak- 
30 ningselementer som hindrer fluidstramning langsetter ringrom- 
met mellom strengen og den omgivende bergart. For k hindre 
tilbakestremning av formas jonspartikler ved injeks jonsav- 
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brudd^ er det ogs& vanlig & forsyne strengen med sandskjeriaer 
beliggende mellom reservoaret og hullene i strengen. Ettersom 
strengens hullkonf iguras jon er pref abriJckert, og derved 
f orutbestemtf er denne metode lite fleksibel med hensyn pS & 

s gjare etterf elgeade endringer i nevnte hullkonf iguras jon. 

Dette gir liten mulighet for & utfiare slike endringer i hull- 
konfigurasjonen like f0r strengen f0res inn i br0nnen. At 
strengen vanligvis ogs& forsynes med et overskudd av huller^ 
reduserer ogs& muligheten for optimal styring av injeksjons- 

xo rater langsetter strengen. 



Form§.let med oppf innelsen 

Oppfinnelsen har til form&l k tilveiebringe eh injeksjons- 
r0rBtreng som er innrettet til, under f luidinjeks jon i et re- 
servoar^ k bevirke en bedre og mer. forutsigbar styring av in- 
15 jeksjonsstr0nimen langsetter strengen. Dette f0rer til eh bed- 
re og mer forutsigbar utf orming og bevegelse av den resulte- 
rende fl0mmings front i reservoaret, hvorved en optimal stimu- 
lert reservoarutvinning kan oppn&s» 

Oppfinnelsen har ogs& til formil k tilveiebringe en injek- 
20 sjonsstreng som er innrettet med en anvendelsesfleksibilitet 
som f0rer til at injeks jonsstrengen kan tilpasses langsetter 
med en optimal trykkstrupningsprof il umiddelbart f0r den sen- 
kes ned i br0nnen og installeres i reservoaret. 

Hvordan form&let oppn&s 

25 Porm&let oppn&s ved at i det minste deler av injeksjons- 

strengen beliggende overfor ett eller flere reservoarer, er 
tilordnet minst en trykktapfremmende str0mningsstyreanordning 
av forliggende typer. Den minst ene str0mningsstyreanordning 
anvendes til k styre injeks jonsfluidets utstr0mningsrate til 



P10S05DB *- 2€^0e.02 



26-fiUG-2002 22S30 .' FRfl HHHbU * I IL. r-HitNlblYMET S,10/^. 

+47 51661896 



10 



det minst ene reservoar. Nevnte anordning er anbrakt mellom 
injeksjonsstrengens innvendige stremningsrom og reservoar- 
bergarten over for injeksjonsstrengen. Med uimtak av tetnings- 
plugger eller lignende innretninger, er hver str0niningsstyre- 
anordning hydraulisk forbundet med b&de den minst ene gjen- 
noxngiende vegg&pning i injeksjonsrarstrengen samt roed nevnte 
reservoarbergart. Den minst ene gjennomg&ende vegg&pning i 
rarstrengen kan eksempelvia best& av en boring eller en slis- 
se&pning. Den minst ene stremningsstyreanordning anbringes i 
et 4n eller £lere u'tstr0mningaposisjoner/-son6 langsetter den 
aktuelle del av injeksjonsstrengen. 



Ved anvendelse av den foreliggende oppfinnelse kan injek- 
sjonsstrengen enten vaere anbrakt i en sementert og perforert 
br0nn, eller den kan kompletteres i et &pent brannhull. I det 
IS f 0rste tilf elle anbringes injeksjonsstrengen i en allerede 
eksisterende kompletteringsstreng. Fluidkommunikasjon mellom 
injeksjonsstrengen og reservoarbergarten beh0ver derved ikke 
di £oreg4 direkte mot et &pent brennhull. 

Ved anvendelse '-'L et &pent br0nnhull , vil det innledningsvis 
20 foreligge et ringrom mellom injeksjonsstrengen og br0nnens 
hnllvegg. Som nevnt kan det ved injeksjon oppstS ugunstige 
kryss- eller tverrstroianinger av injeks jonsf luidet i dette 
ringrom. I noen tilfeller kan det derfor vaere nedvendig k an- 
bringe soneisolerende tetningselementer i ringroinmet for der- 
25 ved k hindre slike streanhinger.. Dette kan ogak vsre nedvendig 
n&r injeksjonsstrengen anbringes i eksisterende komplette- 
ringsstreng. 

Dersom det i det &pne brennhull ikke planlegges k bruke store 
fluidtrykkforskj eller langsetter injeksjonsstrengen, er det 
30 ikke alltid nedvendig k bruke slike tetningselementer i 
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ringroinme-t. I noen tilfeller kan dessuten reservoarbergarten 
rase samraen omkring strengen, slik at det derved skapes en 
naturlig stromningsrestriks jon i ringroiranet. Hydraulisk kom- 
munikasjon langs injeks jonsstrengen kan ogs& hindres ved at 
5 det foretas en 3likalt gruspakking i dette ringrom. I ytterli- 
gere andre tilfeller, eksempelvis i en horisontal injeksjons- 
br0nn, er reservoarbergarten tilstrekkelig permeabel til at 
injekajonsfluidet lett str0nimer inn i bergarten ved de for- 
skjellige utstremningsrater som anvendes langs injeksjons- 
10 strengen, slik at problematiske striamninger derved ikke opp- 
st&r i nevnte ringrom. I slike tilfeller er det un0dvendig & 
bruke tetningselementer i ringrommet . 

uar gjennomstrombare stromningsstyreanordninger av de fore- 
. liggende typer anvendes, tvinges injeks jonsfluidet til & 

15 stremme gjennom .den minst ene strconningsstyreanordning eg inn 
i reservoarbergarten. Ved hjelp av minst 6n strcxnningsstyre- 
anordning ifelge oppfinnelsen kan injeks jonsstrengen derved 
innrettes til & beyirke. et f orutsigbart og tilpasset energi- 
tap/trykktap, og derved en . f orutsigbar og tilpasset utstrena- 

20 ningsrate, i de respektive fluidutstriznnninger derfra. 

De foreliggende stremningsstyreanordninger kan vare innrettet 
i henhold til to forskjellige rheologiske prinsipper for k 
p&£0re et energitap i et stroinmende fluid. 

Det ene prinsipp bygger p& energitap i form av stramnings- 
25 friksjon som oppst&r ved stremning gjennom r0r eller kanaler, 
hvor tryfcktapet i stor grad er proporsjonalt med r0- 
rets/kanaien^s geometriske utforming, dvs. rsrets/kanalens 
lengde og str0mningstverrsnitt. Ved k hensiktsmessig tilpasse 
rarets/kanalens lengde og/eller str0mningstverrsnitt, kan 
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derved strexnningsfriks jonea (trykktapet) og f luidstrOTinings- 
raiien derigjenaom styres. 

Det andre prinsipp bygger pk energitap i form av stottap som 
f0lge av at fluider med forskjellig hastighet st0ter sammen. 

5 Dette energitap forutsetter f luidstromning gjennom en str0m- 
ningsrestriks jon i form av en dyse eller en blende. Blenden 
har form av en slisse eller et hull- En dyse eller en blende 
er et hastighets0kningselement som utformet 1 den henslkt k 
hurtig omsette f luidets trykkenergi til hastighetsenergi uten 

10 at f luidet p3.£0res et vesentlig energitap ved gjennomstr0m-- 
ningen* Fluidet utl0per derved med stor hastighet og kollide-- 
rer med relativt sakteflytende fluider pa nedstr0ms side av 
dysen eller blenden. Saromenstet av fluidei foretas fortrinns- 
vis i et kollis jonskammer pk nedstrems side av dysen eller 

15 blenden^ idet kollis jonskammer et eksempelvis er tildannet 

mellom injeks jonsstrengen og en omgivende hylse eller et hus. 
For & unng&/redusere str0mningseros jon av hylsen/huset ^ men 
ogs& jevne ut f luidets nedstr0ms str0mningsprof il , er kolli- 
s jonskammeret fortrinnsvis forsynt med en gitterplate eller 

20 en perforert plate av erosjonsbestandig materiale. Platen kan 
eksempelvis vare tildannet av Wolframkarbid eller et keramisk 
materiale, Slike fortl0pende energitap i form av fluidst0ttap 
reduserer det gjennomstr0mmende fluids tsrykkener gi r hvilket 
reduserer £luidstr0mningsraten derigjennom. Derved kan ogs& 

25 £luidstr0mningsraten derigjennom styres. 

If0lgo oppfinnelsen kan en bestemt utstr0mningsposis jon/-sone 
av injeks jonsstrengen derved vaare forsynt med en 6tr0mnings- 
styreanordning i form av minst ett r0r eller en kanal, jf • 
nevnte f0rste str0mningsprinsipp. R0ret eller kanalen kan en- 
30 ten foreligge som en separat enhet utenp& injeks jonsstrengen, 
eller den/det kan vaere innbygget i en krage, hylse eller et 
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hus som omslutter injeks jonsstrengen. Kragen/ hylsen eller 
huset er fortrlnnsvis l0sbar/ dreibar, eventuelt regulerbar. 



Dessuten, og if0lge oppf innelsen, kan en utstremningsposi- 
sjon/-sone av injeks jonsstrengen i tlllegg/ eller i stedet 

5 for, vaere forsynt med minst 6n dyse eller minst 6n blende, 
eventuelt en blanding av dyser og blender, jf . nevnte andre 
str0mningsprinsipp. Utstramningsposis jonenZ-sonen kan og&k 
vare forsynt med dyser og/eller blender av forskjellig inn- 
vendig diameter. I tillegg, eller i stedet for, kan utstram- 

10 ningsposisjonenZ-sonen ogsk vare forsynt med 4n eller flere 
tetningsplugger . 

If0lge oppfinnelsen er dysen, blenden eller tetningspluggen 
tildannet i en l0Sbar, og derved utskiftbar,. innsats. Innsat- 
sen anbringes i en tilpasset &pning tilknyttet injeks jons- 

15 strengen, Idet nevnte &pning heretter benevnes som en inn- 

sats&pning. Hver innsats er anbrakt i en tilpasset innsats&p- 
ning, eksempelvis en boring eller en utstansing. Innsats&p- 
ningen kan vaere utformet i injeks jonsstrengen- Alternativt 
kan innsats&pningen vaere utformet i en krage beliggende mel- 

20 lorn injeks jonsstrengen og nevnte omgivende hus, idet kragen 
er anbrakt trykktettende mot b&de strengen og huset. Hver 
innsats kan festes losbart i sin innsats&pning ved hjelp av 
en gjengeforbindelse, en festering, eksempelvis en seeger- 
ring/ en festeplate, en l&sehylse eller liseskruer* 

25 Innsatser b0r dessuten tilvirkes med ens utvendig st0rrelse 
som passer inn i innsats&pninger av ens innvendig sterrelse* 
Derved kan en innsats med Sn type str0mningsrestriksjon lett 
skiftes ut med en innsats forsynt med en annen type 6tr0m- 
ningsrestriksjon. Pelgelig kan hver utstr0mningsposis jon/ 

30 -sone langs injeks jonsstrengen enkelt og hurtig innrettes med 
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en egnet sammensetning av innsatser soxn bevirker det enskede 
energitap i injeks jonsf luidet ved dets utstr0miiing til reser- 
voaret . 

Slike innsatser kan eventuelt ogsi anvendes i kombinasjon med 
5 nevnte separate og/eller innbygde stromningsrerZ-kanaler i #n 
eller flere utstr0mningsposis jonerZ-soner av injeksjons- 
strengen* Hver enkelt utstremnlngsposisjonZ-sone kan derved 
innrettes laed eller flere str0inningsstyreanordninger av de 
nevnte typerr og som virker i hetihold til ett eller begge 
10 rheologiske prinsipper, og som kan besti av en hvilken som 
heist egnet kombinasjon av disse^ omfattende type^ antall 
ogZeller dimensjon av strentnningsstyreanordninger . Dersom for- 
mS.lstjenlig, kan deler av injeks jonsstrengen ogsi innrettes 
uten stramningsstyreanordninger av foreliggende typer, eller 
as deler av strengen kan innre-ttes p& kjent injeks jonsteknisk 
viS/ eller deler av rorstrengen kan vaere uperforerte. 

For & beskytte mot skader, anbringes den roinst ene str0m- 
ningsstyreanordningen fortrinnsvis i et bus som omslutter in- 
jeks jonsstrengen p& dens utside, Huset danner derved en inn- 

20 vendig stromningskanal som i sin ene ende er gjennomstr^mbart 
forbundet med injeks jonsstrengens innside via minst 6n &pning 
i strengen, og som i sin andre og motsatte ende er gjennom- 
strOTibart forbundet med reservoaret, fortrinnsvis via en 
sandskjerm- Huset eller et dertil tilordnet deksel kan ogsi 

25 innrettes l0sbart i forhold til injeks jonsstrengen, hvilket 
gir lett atkomst til str0mningsstyreanordningen(e) . For & 
unng& eventuell innstr0mning av formas jonspartikier ved in- 
jeks jonsavbrudd, kan injeksjonsstrengen ogsi forsynes med en 
sandskjerm. I bruksstilling er sandskjermen anbrakt mellom 

30- reservoarbergarten og den minst ene str0mningsstyreanordning, 
eventuelt mellom reservoeurbergarten og nevnte andre ende av 
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det omgivende hus. Langsetter sin utside installercs Injek- 
sjonsstrengen f ortrirmsvis med utvendige pakningselementer 
som hindrer f luidstr0mning langsetter ringroitmet mellom 
strengen og reservoaret* Slike pakningselementer er derimot 
5 ikke pikrevd for & kunne anvende de foreliggende str0mnings- 
styreanordninger i en injeksjonsstreng. 

Ved hjelp av den foreliggende oppfinnelsen kan hver utstr0m- 
ningsposisjon/-sone av injeksjonsstrengen derved innrettes 
med en egnet sanmensetning av slike utskiftbaore og/eller re- 

10 gulerbare str^mningsstyreanordninger soxn bevirker et tilpas- 
set og forutsigbart energitap i injeks jonsf luidet ved dets 
utstr0mning derfra, Det samlede energitap i den enkelte ut- 
stroniningsposisjonZ-sone utgjer summen av det energitap som 
bevirkes av hver enkelt str0mningsstyreanordning tilknyttet 

15 posisjonenZ-sonen. Derved kan man oppn& en tilpasset og fo- 
rutsigbar. injeks jonsrate fra den enkelte utstr0mningsposi- 
sjon/-sone, slik at man samlet oppnSr en 0nsket utstr0mnings- 
profil langs injeksjonsstrengen. 

ved hjelp av den foreliggende oppfinnelse kan hver utstrom- 
20 ningsposis jon/-sone ogs& innrettes med en tilpasset konfigu- 
rasjon av Str0mningsstyreanordninger umiddelbart f0r strengen 
senkes ned og installeres i br0nnen* Tilpasningen kan derved 
foretas ved en br0nnlokas jon. Dette er en stor for del etter- 
som man ofte innhenter ytterligere reservoar- og br0nninfor- 
25 mas jon like f0r en injeks jonsbrann kompletteres eller re- 

kompietteres . P& grunnlag av slike og andre opplysninger kan 
man beregne et optimalt trykkstrupingsprof il for injeksjons- 
fluidet langsetter injeksjonsstrengen like f0r strengen in- 
stalleres i brcnnen. Den foreliggende oppfinnelse gj0r det 
30 mulig k innrette strengen i samsvar med et slikt optimalt 
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trykkstrupingsprofil/ hvilket ikke er mulig ifolge kjent tek- 
nlkk. 

Porskjellige str^mningsstyreanordninger if^lge oppf innelsen 
vil bli vist narmere i de etterfalgende utf^relseseksempler. 

Beskrivelse av utf grelseseksempler av oppfinnelsen 

Fig, 1 viser et skjeiaatisk oppriss av en horisontal injek- 
sjonsbronn 2 som med sin Injeksjonsrsrstreng 4 gjennomlsper . 
ei: reservoar 6 1 forbindelse med vanninjeks jon i reservoaret 
6. I dette utf0relseseksezQpel er s-brengen 4 ved hjelp av ut- 
vendige pakningseleiaenter 8 inndelt 1 fern lengdeseks joner 10 
som derved er trykk-tettende atskilt hverandre. De fleste 
lengdeseks joner 10 er tllordnet t:rykktapi£remmende stromnings- 
styreanordninger ifalge oppfinnelsen, hvor de i dette eksem- 
pel best&r av innsatser 12 forsynt med innvendige dyser* I 
tegningsf iguren er den meat oppstroms beliggende lengdesek- 
sjon 10' r ved brennen 2 sin hael 14^ forsynt med faerre dyse- 
. innsatser 12 enn i nedstroms seks joner 10, hvorved injek- 
sjonsvannet fra seks jon 10' trykkstrupes i starre grad enn 
nedstr^ms av denne. Den mest nedstroms beliggende seks jon 
10'', ved br0nnen 2 sin tk 16, er derimot ikke innrettet med 
noen stromningsstyreanordninger if0lge oppfinnelsen/ idet 
denne er forsynt med vanlige og ikke viste perforeringer i 
tillegg til at den er &pen i sin nedstr0m6 ende. Injeksjons- 
vannet pumpes ned fra overflaten og ut i den enkelte lengde- 
seksjon 10 overfor reservoaret 6 via injeks jonsstrengen 4 
sitt innvendige str0mningsrom 18. 

Pigur 2 viser et skjematisk planriss av en horisontal vannin- 
jeks jonsbr0nn 20 som er komplettert i reservoaret 6 ved hjelp 
av konvensjonell sementering og perforering (ikke vist)« Fi- 
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guren visar et skjematisk vannf l^mmeprof il som er forbundet 
med denne form for konvens jonell bronnkcmplettering . P& figu- 
ren er det resulterende vannf l0inmeprof il indiker-t med en 
ujevnt utformet vannf lainmings front 22 i reservoaret 6. Dette 

5 eksempel viser at vannutstr0mningen ved br^nnen 20 sin hael 14 
er vesentlig storre enn ved dens th 16* Et slikt vannf lorome- 
prof il bevirker vanligvis en U0nsket og ikke-optimal vann- 
flOTffliing av reservoaret 6. Et slikt profil kan ogs& oppsti 
som f0lge av at bergartene i reservoaret 6 er inhomogene (he- 

10 terogene ) . 

Figur 3 viser derimot et skjematisk planriss av den i Fig. 1 
viste horisontale vanninjeks jonsbr0nn 2 som er forsynt med en 
usementert injeks jonsstreng 4 med str0mningsstyreanordninger 
if0lge oppf innelsen. injeks jonsstrerigen 4 er her hensiktsmes- 

15 sig innrettet med dyseinnsfatser 12 som optimalt trykkstruper 
det utstr0ramende injeks jonsvann i de aktuelle utstr0mningspo- 
sisjoner langsetter strengen 4. P& figuren er det resulteren- 
de vannf l0mmeprofil indikert med en jevnt utformet vannfl0m- 
mingsfront 24 i reservoaret 6. Vannf l0mmeprofilet er her op- 

20 timalt utformet til & drive reservoarf luider ut av reservoa- 
ret 6 for 0kt utvinning. 

Figur 4 viser et skjematisk, halvt lengdesnitt gjennom en i 
reservoaret 6 plassert injeks jonsstreng 4 som er forsynt med 
l0sbare dyseinnsatser 12 if0lge oppf innelsen. Dyseinnsatsene 
25 12 er innrettet med innvendige og gjennomg&ende dyseipninger 
26, og innsatsene 12 er anbrakt radialt i gjennomgiende bo- 
ringer 28 i injeksjonsstrengen 4 sin r0rvegg. Boringene 28 er 
forsynt med innvendige gjenger som passer sammen med utvendi- 
ge gjenger p& innsatsene 12 (gjenger ikke vist pS figuren). 
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Figur 5 viser ogs& et skjematisk, halvt lengdesnitt gjennom 
en 1 reservoaret 6 plasser-b Injeksjociss-breng 4. I denne figur 
er injeksjonsstrengen 4 derimot forsynt med l0sbarer tynne 
r0r 30 if0lge oppf innelsen* R0rene 30 laper hovedsakelig ak- 
5 sialt langsetter strengen 4* I sin oppstr0ms ende er hvert 
r0r 30 derimot b0yd og l0per radialt inn i gjennomgiende bo- 
ringer 28 i injeks jonsstrengen 4 sin r0rveggp Boringene 28 og 
er forsynt med innvendige gjenger som passer saxnmen xned ut- 
vendige gjenger p& r^rene 30 (gjenger ikke vist p& f iguren) . 
10 Ved vannstramning gjennom r0rene 30 oppst&r et friksjons- 

trykkfall i vannet* Ved & tilpasse tverrsnitt og/eller lengde 
p& ett eller flere av r0rene 30, kan friksjonstrykkfallet re- 
gnleres ytterligere. Oette kan eksempelvis foretas ved at 
samtlige r0r 30 som er tilkoplet injeks jonsstrengen 4, inn- 
is ledningsvis er av relativt stor lengde « Hvert r0r 30 kan der- 
etter tllpasses med 0nsket lengde, og derved med 0nsket 
trykkfall, ved k kutte dette i riktig lengde umiddelbart f0r 
strengen 4 f 0re5 inn i br0nnen 2 og installeres i reservoaret 
6. 

20 Figur 6 viser et tilsvarende skjematisk lengdesnitt gjennom 
en injeks jonsstreng 4 i reservoaret 6. I denne figur er in- 
jeks jonsstrengen 4 ogs& forsynt med losbare dyseinnsatser 12 
if0lge oppfinnelsen, men innsatsene 12 er her anbrakt i aksi- 
ale og gjennomgiende boringer 32 i en ringformet krage 34 som 

25 rager ut fra og omkring strengen 4. Kragen 34 er anbrakt 

trykktettende mot et utvendig og l0sbart hus 36 som trykktet- 
tende omslutter gjennc^giende r0rvegg§ipninger i strengen 4, 
og som er Spent i sin nedstr0ras ende* I dette utf0relsesek- 
sempel utgj0res r0rvegg&pningene av radiale boringer 28, men 

30 disse kan ogs4 utgj0re5 av gjennomg&ehde slisser i strengen . 
4« Nevnte aksiale boringer 32 i kragen 34 er forsynt med inn-- 
vendige gjenger som passer sammen med utvendige gjenger pk 
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innsatsene 12 (gjenger ikke vist p& f iguren) . En gjennomg&en- 
de og ringformet streimningskanal 38 foreligger mellom kragen 
34 og rarvegg&pningene 28. Stramningskanalen 38 sitt strem- 
ningstverrsni-t-t er mye storre eim dysenes stramningstverr- 

5 snitt, og derved vil injeksjonsvannet flyte sakte p& opp- 
strems side av kragen 34 under irijeksjonen, slik at vannets 
Iboende energi her hovedsakelig utgjares av trykkenergi. H4r 
vannet deretter stremmer gjennom dyseS.pningene 26, omdannes 
denne trykkenergi til hastighetsenergi. Vannet strOTimer der- 

10 ved Tit fra dyse&pningene 26 med stor hastlghet og kolliderer 
med sakte fly tende vann p& nedstroms side av kragen 34. Derved 
p&f0res vannet et vaskestettap som gir et vasketrykktap, jf . 
nevnte andre stramningsprinsipp for f luidenergitap. I likhet 
med rarene 30 i Fig. 5, kan kragen 34 tilpasses med dyseinn- 

IS satser 12 med egnet innvendig starrelse pk dyse&pningene 26. 
Eksempelvis kan kragen 34 innrettes med et egnet antall dyse- 
innsatser 12 som har forskjellig innvendig Spningsdiameter , 
eventuelt at noen innsatser 12 best&r av tetningsplugger 
ogyeller blender (ikke vist p& f iguren). Umiddelbart f0r 

20 strengen 4 f 0res inn i brennen 2 og installeres i reservoaret 
6, kan derved hver krage 34 langsetter strengen 4 innrettes 
til & bevirke et individuelt tilpasset trykktap som gir en 
optimal vannutstremningsrate derfra. 

Pigur 7 viser et ytterligere skjematisk lengdesnitt gjennom 
25 injeks jonsstrengen 4 i reservoaxet 6, og hvor de samme l0sba- 
re, tynne ror 30 if0lge Fig. 5 er vist. I dette utf0relsesek- 
sempel er r0rene 30 derimot trykktettende omsluttet av et be- 
skyttende og l0sbart hus 40 som er &pent i sin nedstr0ms 
ende. 



30 



Figur 8 viser ogs& et skjematisk lengdesnitt gjennom injek- 
s jonsstrengen 4. Figuren viser de samme dyseinnsatser 12 i 
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den saxnme krage 34 som i Fig. 6, idet Jcragen 34 ogak her er 
anbrakt trykkiiettende mot et ntvendig og l0sbart hus 42 som 
trykktettende omslutter radiale boringer 28 i strengen 4, og 
som er ipent 1 sin nedstr0ms ende. 1 dette utferelseseksempel 
5 er huset 42 derimot tilkoplet en nedstr0ms beliggende sand- 
skjerm 44 tildannet av tr&dviklinger 46 som er spunnet om- 
kring injeks jonsstrengen 4« Oppfinnelsen forutsetter ikke an- 
vendelse av en sandskjerm 44, men erfaring viser at sandkont- 
roll ved injeksjon er hensiktsmessig* Pit sin nedstr0ms side 
10 er huset 42 forlenget i aksial retning forbi kragen 34/ slik 
at det i dette lengdeintervall f oreligger et ringformet vaes- 
kekollis jonskaxnmer 48 hvori nevnte vaBSkestottap foretas. Den- 
ne forlengelse kan ogs& fremskaffes ved k kople en ikke vist 
forlengelseshylse til huset 42, Nir vann strommer ut av dyse- 
15 &pningene 26 med stor hastighet, kan nedstrcms beliggende 

komponenter i injeks jonssystemet utsettes for erosjon. Paren 
for erosjon kan reduseres betydelig ved at det neds trams av 
dyseinnsatsene 12 anbringes en ringformet gitterplate eller 
en perforert plate i vsskekollis jonskammeret 48 « En slik per- 
20 forert plate 50 forsynt med mange gjennomg&ende huller 52 er 
vist i Fig* 8. Str0mning gjennom mange slike huller 52 jevner. 
ut vsskens Str0mningsprofil p& grunn av friksjon mot deres 
bullvegger.. 

Figur 9 viser et skjematisk radialshitt langs snittlinje IX- 
25 IX/ jf . Fig. 8/ idet denne figur kun viser et utsnitt av den 
perforerte plate 50. 

Figur 10 viser en ytterligere skjematisk utf0relse av oppfin* 
nelsen. Ogs& her anvendes et l0sbart hus 54 som trykktettende 
omslutter radiale boringer 28 i strengen 4/ og som er Sipent i 
30 sin nedstr0ms ende. Hellom huset 54 og injeks jonsstrengen 4 
er det anordnet en ringformet krage 56 som i dette utfdrel-- 
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seseksempel er utformet som en utragende krage p4 innsiden av 
huset 54/ og som -trykktettende omslutter strengen 4* Kragen 
56 kan derimot like gjerne vsre irmrettet som en separat kra- 
ge som er anbrakt trykktettende mot b&de huset 54 og strengen 

5 4. 3cragen 56 er forsynt med aksialt gjennomg&ende boringer 
58. Ved vaskegjennom8tr0mni.ng fungerer boringene 58 som 
Str0mningskanaler som bevirker str0mningsfriks jon, og derved 
et trykktap, i vannet som injlseres derigjennom. Kragen 56 
kan derved innrettes med et hensiktsmessig antall sllke 

xo str0mningskanaler/borlngef 58 av hensiktsmessig tverrsnitt og 
lengde. tn eller flere str^mningskanaler /boringer 58 kan 
dessuten forsynes med ikke yiste tetningsplugger, P& dette 
vis kan en krage 56 innrettes med stromningskanaler /boringer 
58 av 0nsket konf iguras jon/ og som derved bevirker et onsket 

IS friks jonstrykkf all ved vaBSkegjennpmstr0mning/ umiddelbart far 
strengen 4 fores inn i br^nnen 2 for installasjon. I dette 
utf 0relseseksempel munner nedstr^ms side av boringene 58 ut i 
et ringformet stromningskammer 60 som er tilkoplet en ned-- 
str0ms beliggende sandskjerm 44. 

20 Figur 11 viser et skjematisk radialsnitt lahgs snittlinje XI- 
XX, jf • Fig. 10, idet denne figur viser flere aksialt gjen- 
nomg&ende boringer 58. 

Pigur 12 viser en ytterligere skjematisk utfarelse av oppfin- 
nelsen. Ogsi her anvendes et l0sbart hus 62 som trykktettende 

25 og konsentrisk omslutter radiale boringer 28 i strengen 4, og 
som er ipent i sin nedstr0m8 ende mot en sandskjerm 44 « I 
prinsipp kan huset 62 ogs& lede dlrekte ut mot det omgivende 
reservoar'6. Huset 62 er innrettet med et forste oppstrams 
lengdeparti 64 og et andre neds trams lengdeparti 66. Det 

30 farste oppstrems lengdeparti 64 er forsynt med innvendige 

gjenger 68. Det andre nedstrams lengdeparti 66 av huset 62 er 
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ugjenget og tildannet med en storre innvendig diameter enn 
den innvendige diameter i det f0rste lengdeparti 66* Gjengene 
68 i det farste lengdeparti 64 er tilkoplet en aksialf orsJcyv- 
bar og utvendig gjenget stromningsstyrehylse 70. Hylsen 70 

3 sine utvendige gjenger 72 er komplementare med huset 62 sine 
gjenger 68, men de utvendige gjenger 72 har forskjellig 
gjengedybde enn gjengedybden til de innvendige gjenger 68. 
Gjengekoplingen er innrettet slik at det ikke oppst&r noen 
nevneverdig lekkasjestr0m over gjengeprof ilene* Ved sammen- 

10 stilling mellom hylsen 70 og huset 62 dannes derved gjennom- 
giende &pne og spiralformede str^mningskanaler 74 mellom dls^ 
so. Pigur 12. viser en innlops&pning 76 og en utl^ps&pning 78 
til kanalene 74. Strcrainingsstyrehylsen 70 sine utvendige 
gjenger 72 er derimot atskilt £ra huset 62 i det andre ned-* 

15 str0ms lengdeparti 66, slik at injeks jonsf luidet i dette par- 
ti 66 fritt kan str0itane mellom hylsen 70 og huset 62, Lengden 
pk str^mningskanalene 74 kan derimot reguleres ved at hylsen 
70 ved dreining forskyves i aksial retning, og at et st0rre 
eller mindre parti av hylsegjengene 72 derved avdekkes og 

20 ikke griper inn i huset 62 sine innvendige gjenger 68. Dermed 
kan str0mningskanalene 74 sin effektive lengde enkelt juste- 
res. Str0miningsfriksjonen i kanalene 74 kan derved reguleres 
umiddelbart f 0r strengen 4 £0res inn i br0nnen 2 og installe- 
res i reservoaret 6. Hylsen 70 kan ogsSi forskyves aksialt 

25 inntil den dekker over boringene 28 i strengen 4, slik at ut- 
l0ps&pningene derved avstenges for vannutstr0mning. 

Figur 13 viser den samme skjematiske utf0relse som i Fig. 12, 
men uten et snitt gjennom Str0mningsstyrehylsen 70 og dens 
utvendige gjenger 72. 

30 Figur 14 viser en arbeidsutf0relse av den foreliggende opp- 
finnelse. Figurene viser ogs& Med unntak av nevnte perforerte 
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plate 50 r er denne arbeidsutf0relse i det vesentlige lik ut- 
f0r©lsen ifolge Pig- 8. I denne arbeidsutf orelse er to basis- 
r0r 80^ 82 av injeks jonsstrengen 4 sammenkoplet via en 
r0rstuss 84. Basisrsret 80 er forsynt med et omsluttende og 

5 l0Sbart hus 86 som trykktettende omslutter radiale og konisk 
utformede utl0psboringer 86 i basisraret 80. Boringene 86 le- 
der inn i en ringformet strcmmingskanal 88 oppstr0ms av en 
ringformet krage 90 som ogs& er trykktettende omsluttet av 
huset 86. Dyseinnsatser 12 er anbrakt i aksiale og gjennomg4- 

10 ende innsastsboringer 92 i kragen 90. En ytre hyls© 94 er 

tilkoplet omkring nedstr0ms ende av kragen 90 og l0per i ned- 
str0ms retning og overlapper basisreret 82 og nevnte r0rstuss 
84- I sin nedstr0ms ende er hylsen 94 tilkoplet en konisk 
overgangsstiiss 96 som forbinder hylsen 94 med en sajidskjerm 

15 98 hvorigjennom injeks jonsfluidet kan utl0pe* Mellom hylsen 
94 og injeksjonsstrengen 4 foreligger det et ringformet vaes- 
kekollis jonskammer 100 hvori ovennevnte vaskest0ttap foretas. 

Figur 15 viser et utsnitt XV av. arbeidsutf0relsen if0lge Pig. 
14. utsnittefc viser konstruktive detaljer i st0rre m&lestokkr 
20 hvor bl.a. en llLsering 102 og en tilhsrende atkomstboring 104 
for huset 86 er vist. Figviren viser ogsli en pakningsring 106 
mellom kragen 90 og huset 86 samt en pakningsring 108 mellom 
kragen 90 og basisr0ret 80. 
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Patentkrav 

1. injeksjonsrsrstreng (4) i en brann (2) for injeksjon av 
fluid i lainst ett reservoar (6) som gjennomlopes av 
strengen (4)^ hvor i det minste deler av injeksjons- 

5 strengen (4) overfor det minst ene reservoar (6) er inn- 

rettet med €n eller f lere utstr0mningsposisjoner/-soner 
hvortil er tllordnet minst 4ii trykktapfreinmende str0m- 
ningsstyreanordning som i bruksstilling styrer injek- 
sjonsf luidets utstr0mningsrate til en reservoarbergart 

0 overfor nevnte utstr0mningsposisjon/-sone, k a r a k - 

terisert ved at den minst ene str0mningsstyre- 
anordning er anbrakt mellom injeks jonsstrengen (4) sitt 
innvendige stromningsrom (18) eg reservoarbergarten over- 
for nevnte utstr^mningsppsisjonZ-sone^ og at den minst 

Ls ene stremningsstyreanordning er hydraulisk forbundet med 

minst 6n gjenhomg&ende rorvegg&pning (28/ 86) i injek- 
s jonsstrengen (4) og med nevnte reservoarbergart. 

2. Injeks jonsstreng (4) if0lge krav 1^ karakteri- 
sert ved at stremningsstyreanordningen best&r av 
20 en l0sbar og utskiftbar innsats (12) som innvendig er 

forsynt med en av f0lgende typer str0mningsrestriks joner : 

- en dyse; 

- en blende i form av en slisse eller et hull; eller 

- en tetningsplugg. 

25 3. Injeks jonsstreng (4) if0lge krav 2, karakteri- 
sert ved at innsatsen (12) er anbrakt i en inn- 
satsboring (28) i strengen (4) sin r0rveggf idet boringen 
(28) ogs& utgjor en r0rvegg&pning i injeks jonsstrengen 
(4)/ hvorved hver utstr0mningsposis jon/-sone kan vsre 
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forsynt med flere innsatsboringer (28) som hver innehol- 
der en l0sbar innsats (12). 



4. injeks jonsstreng (4) ifelge krav 2, karakteri- 
sert ved at innsatsen (12) er anbrakt i en aksialt 
gjennomg&ende Innsatsborlng (32, 92) 1 en rlngformet Icra- 
ge (34/ 90) Bom er trykktettende anbrakt omkring injek- 
sjonss-trengen (4) og rager ut fra denne, og a-t kragen 
(34, 90) ogs& er trykktettende anbrakt mot et utvendig og 
l0Sbart hue (36, '42, 86) som trykktettende omslutter 
nevnte mlnst ene rorvegg&pning (28, 86) i injeksjons- 
strengen (4), idet en gjennomge^ende og rlngformet strsm-- 
nlngskanal (38, 88) derved foreligger mellom kragen (34) 
og den mlnst ene r0rveggipnlng (28, 86), Idet kragen (34, 
90) langs sin orakrets kan vaere forsynt med flere innsats- 
boringer (32, 92) som hver inneholder en l0sbar innsats 
(12). 

5. Injeks jonsstreng (4) ifslge krav 3 eller 4, karak- 
terisert ved at en utstr0mningsp6slsjon/«-sone 
langs injeks jonsstrengen (4) som er tilknyttet to eller 
flere innsatser (.12), er innrettet med en blandlng av 
nevnte typer stramningsrestriks joner, 

6* Injeks jonsstreng (4) ifolge krav 3, 4 eller 5/ k a - 

rakterisert ved at en utstr^mningsposis jon/- 
sone av injeks jonsstrengen (4) som er tilknyttet to eller 
flere innsatser (12) inneholdende en dyse eller en blen- 
de, inneholder dyser eller blender av lik eller ulik inn- 
vendig &phingsst0rrelse. 
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7. Injeksjonsstreng (4) itolge ett av kravene 2-6, k a - 
rakterisert ved at innsatsene (12) i streng- 
en (4) er av ens utvendlg sterrelse og form. 

8. Injeksjons Strang (4) if0lge ett av kravene 4-7, k a - 

9 rakterisert ved at nevnte hus (36, 42, 86) 
p& sin nedstrems side er forlenget i aksial retning £orbi 
nevnte krage (34, 90), og denne £orlengelse av huset (36, 
42, 86) derved danner et gjennomg&ende og ringformet flu- 
idkollisjonska«imer (48, 100) hvori injeks jonsfluidet ut- 

10 settes for et trykkreduserende energitap. 

9. Injeks jonsstreng (4) ifalge ett av kravene 4-7, k a - 
rakterisert ved at en gjennomstrambar git- 
terplate eller perforert plate (50) av erosjonsbestandig 
materiale er anbrakt i nevnte fluldkollis jonskaxnmer (48, 

IS 100). 

10. Injeks jonsstreng (4) if0lge krav 1, karakteri- 
s e r t ved at strfimningsstyreatnordningen bestiir av 
et r0r. (30) som er tilkoplet en rorvegg&pning (28) i 
strengen (4)r og at r^ret (30) strekker seg langs streng- 

20 en (4). 

11. Injeks jonsstreng (4) Ifelge krav 10, karakteri- 
s e. r t ved at r0ret (30) er anbrakt i et utvendig og 
l0sbart hus (40) som trykktettende omslatter r0ret (30), 
Idet huset (40) kan Inneholde flere r0r (30) som er 

2S tilkoplet hver sin rervegg&pning (28) i strengen (4). 

12* injeks jonsstreng (4) if0lge krav 1, karakteri- 
sert ved at stromningsstyreanordningen best&r av 
en ringformet krage (56) som er forsynt med minst €n ak- 
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slal-t gjennoxng&ende boring (58), og som er -trykk-be'ttende 
anbrakt omkring injeksjonsstrengen (4) og rager ut fra 
denne, og at kragen (56) ogs& er trykktettende anbrakt 
mot et utvendig og l0sbart hus (54) som trykktettende om- 
slutter nevnte minst ene rarveggipning (28) i injeksjons- 
strengen (4)/ idet en g jennomgiende stromiiingskanal (38) 
derved foreligger mellom kragen (56) og den minst ene 
r 0rveggipning (28). 

13 • injeksjonsstreng- (4) if0lge krav 12, karakteri- 
sert ved at en Icrage (56) som er forsynt med to 
eller flere aksiale boringer (58), inneholder boringer 
(58) av lik eller ulik diameter, 

14, Injeksjonsstreng (4) ifolge krav 1, karakteri- 
sert ved at strcmningsstyreanordningen best&r av 
en stromningsstyrehylse (70) med ntvendige gjenger (72) 
som er aksialforskyvbart sammenkoplet med innvendige 
gjenger (68) i et f0rste oppstr0ms lengdeparti (64) av et 
konsentrisk omgivende og l0sbart hus ( 62 ) , og at de ut-* 
vendige gjenger (72) sin gjengedybde er forskjellig fra 
de innvendige gjenger (68) sin gjengedybde, hvorved gjen- 
nomg&ende &pne og spiralformede str0mningskanaler (74) 
foreligger mellom disse, og at et andre nedstr0ms lengde- 
parti (66) av huset (62) er ugjenget og tildannet med 
st0rre inhvendig diameter enn den innvendige diameter i 
nevnte f0rste lengdeparti (64), idet str0mningsstyrehyl- 
sen (70) sine utvendige gjenger (72) derved er atskilt 
fra huset (62) i det andre nedstroms lengdeparti (66), 
slik at injeksjonsfluidet fritt kan 6tr0mme mellom str0m- 
ningsstyrehylsen (70). og huset (62), og at nevnte str0m- 
ningskanaler (74) sin lengde derved er regulerbar. 
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15. injeksjonsstreng (4) ifolge ett eller flere av de foreg&- 
ende krav, karalcteriser-t ved at injek- 
sjonsstrengen (4) er innrettet med en blanding av strcna- 
ningsstyreanordninger valgt fra folgende typer strcoR- 
5 ningsstyreanordninger: 

- nevnte innaatser (12)j 

- nevnte ror (30); 

- nevnte boringer (58) i den ringformede krage (56); og 

- nevnte str0mningsstyrehylse (70). 

10 16. Injeksjonsstreng (4) ifolge ett av kravene 4-9 eller Il- 
ls, karakterisert ved at huset (36, 40, 
42, 54, 62, 86) p& sin nedstr0ms side er tilkoplet en 
sandskjerm (44, 98). 

17. Anvendelse av minst 6n trykktapfremaiende stranmingsstyre- 
15 anordning til h. styre et injeksjonsf luids utstraxnningsra- 

te fra en injeks jonsbrcnn (2) sin injeks jonsr0rstreng (4) 
til minst ett reservoar (6) som gjennoml0pes av injek- 
sjonsstrengen (4), hvor i det minste deler av injeksjons- 
strengen (4) overfor det minst ene reservoar (6) er inn- 
20 delt nied 6n eller flere utstremmingsposisjonerZ-soner 

hvortil er tilordnet minst 6n trykktapfremmende stram- 
ningsstyreanordningr og hvor nevnte minst ene anordning i 
bruksstilling er anbrakt mellom injeks jonsstrengen (4) 
sitt innvendige str0mningsrom (18) og en reservoarbergart 
25 i reservocuret (6) overfor nevnte utstromningsposisjon/- 

sone, og hvor den minst ene stramningsstyreanordning er 
hydraulisk forbundet med minst 4n gjennomg&ende r0rveg- 
gSpning (28, 86) i injeks jonsstrengen (4) og med nevnte 
reservoarbergart . 

30 
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Saxamendrag 

Injeks jonsr0rstreng (4) i en brann (2) for injeksjon av et 
fluid i minst ett reservoar (6) sora gjennomlepes av stxengea 
(4), hvor i det minste deler av injeks jonsstrengen (4) over- 

5 for det minst ene reservoar (6) er innrettet med en eller 
flere utstreminingsposis jonerZ-soner. Minst en trykktapfrem- 
mende stremningsstyreanordning er tilordnet hver utstr0m- 
ningsposis jon/-sone. I bruksstilling styrer stramningsstyre- 
anordningen(e) injeks jonsfluidets utstr^mningsrate til en re- 

10 servoarbergart over for nevnte posisjon/-sone. Streamings sty 
reanordningen(e) er anbrakt mellom injeks jonsstrengen (4) 
sitt innvendige str0xnningsrom (18) og reservoarbergarten 
overfor nevnte posisjon/-*sone, og nevnte anordning(er) er 
hydraulisk forbundet med minst en gjennomg&ende rarvegg&pning 

IS (28, 86) i injeks jonsstrengen (4) og med nevnte reservoar- 

bergart. Ved hjelp av en slike stramningsstyreanordninger kan 
injeks jonsfluidets utstr0mningsprofil styres hensiktsmessig 
langs injeks jonsstrengen (4). 

(Pig. 8) 
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